
粘膜疾患用超音波チップの開発

言語: jpn

出版者: 室蘭工業大学地域共同研究開発センター

公開日: 2016-11-28

キーワード (Ja): 

キーワード (En): 

作成者: 青柳, 学, 馬場, 義則, 塚野, 宏昭

メールアドレス: 

所属: 

メタデータ

http://hdl.handle.net/10258/00009073URL



-15-

� �

fghi�jklmno�%&�
�

qM�r
�+st�uv
�+w^�xy
��
�

�
�� 	
�F�

�
� Bæ+üN]FM�O�_PfgF"®FQWH

I_P;�¤©R/I�_Pfghi�FG
2�

I��ñ�_P��	ST�o��Ï�ÁÂHIL

��¶U�
�h�!��+L�Â�_Pfghi

FV�
�h�!	/Áx��FL! �1����fgh
i�jklmno�W)XY�Z�["\]^�FM
�%&��+�V>/._�-a�/x�/�0�
Á


1Ù�¦o��:!�I��F1Ù�/û!#ê/

§e�yÂ�¼+jklê�àÚ�â×�,�
2

�IL��t�!�I��
ZJK�q>	+fghi�jklmno�§�

��	����Æ�+§�l`�|)�¯IL�!

�I��

�

�1�����..�#6#7���,<�;�#-�6�91.�<,6�#��?�,;#�81;�#;���
�

�� àÚ�E�
�

���� jklê�àÚ�
� ZJK!��HIjklê�àÚ¦o�a�

	�&�MG�ë��¦� ��23>3� ¶�����!�	M
�¦� �1�����F+F�bÆ� 2#E-�����FáH��
� !�	M�¦F	��¤Ýª�E§���cd�

�2�I�àÚ«�üTl&§5FM�§���ê

�
2+!�	M�¦�mnoFjkl§���F

HI�!�	M�¦FV�
�mnoF�
2Ì§

Tl��ef
+gvF�
2§e�ËéF+ÍM

N£h��I��

�

�
�
�
�

�
�

�1�������..�#6#7���,<�N�?.6#;;,7�	�&�MGN��
�

�

���� â×��	���*Ê�
� ê�àÚF	 �1�����FáH��	8�ii¦Àn
m�o�2#�+	­jîG®'3­R�	®'�­¦�
�î�N®� � ÍFêÁ�2�I�ê�àÚFfg
hi��mno�V�
+F�1����	F#$

Iê�å×FIHImno��gv"�§e�çé


�ym� �1�����FáH�/#+çé	Ô�4�	n
o��§�����+çé�	mno�¦o��§

ê��³§ê�
���
� çéymÁÂ+F�1����	!â×!�I§

enê�å×Fk���IL��6Áx��ñF �
��	�Phâ×!�Iå×�£���!+ZJK

�Il!�Ifghi��mno�ê�HIÇ	 �
��	�@AHI��
� j�+P£â×"�§eò� ���!�IL�ÁÂ+
§eò� ���ª{��ô._Flm>!�I�Úç
!�I��

�

�

�1������&,8��;B19�C��

2#E-�������.��1<1��,<�N�?.?6#;;,7�	�&�MGN��
���	,B�6�;?..-5�A,-9#��/+0� ����

�6�O?�7�5�,<�9C��.,B�6�;?..-5/4I0� ������
	,B�6�17.?9/+�0� ���

+1E6#91,7#-�<6�O?�7�5/ 4I0� �%����
�5;9���,<�+1E6#91,7� .1�I,�

=?9.?9�.,B�6/�0�
	��,8�� ���������
3��,8�� ������
���,8�� �������



-16-

�
�

�1������&�#;?6�8�#�.-19?8��,<�;�#-�6�91.��
�

�
�� �nEb$�o�

�
���� §���	��o�
� !�	M�¦Ffghi�mno�¹�o$��

oIl� �1�����FáH�j�+�nEb$�o��
��fghi�mno�§��o�ym� �1�����F
áH��oymM�§��Î	1ÙÁÂ �è��� �
0Ú�¦o���pqF�IL��6ÁI�®ÇF

._HI��Fi§F32I1ÙnRn¤§ê�§

��r�/�+F�TsFÎ��IL�	�?>/

§���iI�Mx2+L�mno���HIF�

��+q�§���	�+x�jj1ÙnRn¤�

"�§�HIMN/9:�_`HIDE��I��
� �o�ymÁÂ���q��
21Ù'Rn¤�

§e@�ìâHI�+1Ù� ��%�+Rn¤� ����!
�x��/#+LL!ìâ
�§e@	+mno�

t�|�ÃÙF#$I P �|�§��0�\4�

2�I��
�

�
�

�1�������7#-5;1;�,EQ��9��
�

�
�#��=A�6#--�A1�B��

�

�
�E����9#1-�A1�B�

�1�������7#-5;1;�6�;?-9��
�

���� ��`�
� fghi�jklmno�1Ù�Rn¤�§e@

�F£� I9:� �Í_`
���Íq���`	
�1������#��MNF¦o����³§êFu��$�
9:!�I�u�9:FÍ�2	G#�
nH��

_%
2ó9�
��j�+� Íq���`	
�1������E��MNFv�wJa�xr§��À�FG
� �9:!�I��

�
�#��21.�J�

�

� � �
�E��21.���

�1������(8�#�<,6�#7�1�.6,A���79��
�
� �Í���`F\]�2 �Í�mno���
��
�Íq	+W)XY�fghi�mno�GHÍÆ�
9:�
+��mno��@AIl�
��L��

mno ��
+¦o����³§êFu��$�h
��mno J+mno � �xr§�y�
�h��
mno ��HI�mno JFÍ�2+u��ÀFI



-17-

HI1Ù'Rn¤�§e@��]��o
�ym�

�1�����#�FáH�j�+mno � FÍ�2+ÍÆF
�À�FG� ����1Ù'Rn¤�§e@��

]� �1������E�FáH��
�oymM�u��À� �è��� �Þß!	1Ù

�§e@F	�j��]	/��+Rn¤�§e@

	##MFéz)��F�]
2�I�u��À�

����� M�£��/I�§e@�&QFFG
+ñ
p�&F�]HI-ap�_iÂ�I�!+mnoJ
F#$Iu��À�ò	 ����V�
��L�t?
�§e@	u/
�@Ð21Ù� ����{+Rn¤�
����{F|)
���
j�+mno�xr§��À�FG� I�§e

@	##MF �fG�>FFGHIL��6Áx��
xr§�y�
�|I�Rn¤�}û�~6�IL

��_%
�ym+mno � F#$Ixr§��À
�@	 �����V�
��L�t?�§e@	1Ù�
���
{+Rn¤� ����{F|)
��§e@�ìâ

�ym� 2#E-�����FáH��
mno J+mno � �<é
�Ñ$F#$I�o

ym�F�1� �1�����+�1�����FáH�uo��m
no	Rn¤�§����/x2�I��6ÁI�

j�+y��mno	§��§ê��Ã�0	þ/

��+¦o��§ê�§e@	£����
�

2#E-��������.-19?8��6#91,��
� 2,.� 38���

�,6�#��?�,;#�81;�#;�� ��%�� �����
21.�J� ����� �����
21.��� ����� �����

�

�
�#��21.�J�

�
�E��21.���

�1�������7#-5;1;�6�;?-9��

�
�#��=A�6#--�A1�B� � � � � � � � �E����9#1-�A1�B�

�1�������7#-5;1;�6�;?-9�,<�91.�J��

�
�#��=A�6#--�A1�B� � � � � � � � �E����9#1-�A1�B�

�1�������7#-5;1;�6�;?-9�,<�91.����
�

�� 
��
�

���� ���¦î�¾FMI=T�
� xñ+P4F
�
� �Í�mno� �1�����Fá
H�L�mno	!�	M�¦��V�§ê���

�ï?)+�V¹�o$IL�	,-a!�x��

FL!���¦î�¾���IL�!V��-aF


��+V�§ê� ����Ã���
��� ¼�mno � FG
2�o�Æx�ym�

�1����� FáH��oymM�+Ì§Tl�	¤
���� 4IFRû
��+§��ÎF£�/�]�/�+
1Ù�Rn¤§ê�r�/x2�I��
j�+�	�ì�¦�çé
�ym� �1�����Fá
H�mnoFu��$I�Ì§"��	�ì�¦�

�	Rû
��j�y�
�mno	�ê�ûj!

Rû
���
�

�
�#��21.��� � � � � � � � �E��21.�J� � � � � � � � ����21.���

�1�������..�#6#7���,<�<#E61�#9�8�;�#-�6�91.��
�

�
�#��=A�6#--�A1�B� � � �E����9#1-�A1�B�

�
�1�������7#-5;1;�6�;?-9�,<�21.���B19C�;-��A���



-18-

�
�1������&�#;?6�8�#8�199#7����

�
���� mno JR�
��
� xñ
�
�mno J �¥¤u§ê���
�
+
�
��Æx��L�� ���¼�
����mno
J �J�
+mno JR�HI�j�+W)XY_`
�fghi��mno�mno JRF#$I�	�ì
�¦�çéym� �1�����FáH�mno JR	Ì§"
��	�ì�¦�6¼ÁFRû
��+£�/�]

	zÂ�/Áx��j�+�1����� �çéym�@A
HI�+��� mno��ôH�J
��	�ì�¦
�RûHIL��6ÁI��
�

�
�1������&�#;?6�8�#8�199#7���<6�O?�7�5�

� �C#6#�9�61;91�;��
�
� LL!+
��Il!�Imno�F�ñ(��

ûFj��2áH��
�
'fghi�mno�W)XY_`�
'mno ��fghi��GHÍ9:+���¼��
'mno J�uo�+���¼��
'mno ��y�+���¼��
'mno JR�uo��
�

�� ®w�
�

���� �gv'gv"�§eçé�
� mno �'J'� 	jklê�àÚ 	�&�MG!	
�� 4I oB!�ê�	*Ê!�/Áx��FL!&
§5���oFM� �Í�mno� ��+.�.�å^!
ê�
+�gv'gv"F#$IRn¤�§e+ê

�å×�çé
��§e�çé	Ô�4�	no�

�§�������çéym� 2#E-�����FáH�j
�+�gv'gv"F#$I§e�Ú~� �1�����F
áH�/#+gv"	2�ª{��ÂÁ��2�2

L���2Ëé�gv�Á$��gv��D�

�1�����FáH��
�
�
�
�
�

�
�

�1������&�#;?6�8�#�.-19?8��B19C�#78�B19C,?9�-,#8��
� �
�



-19-

�
�

�1������>,#8�;5;9����
�
�

�1����� �ymM�+mno �'J'JR� � Í�mn
o�+�gv'gv"F#�2fghi�mno�

§eò�)ñx���
mno �	�gv"�§e�Ph£���+gv

FI
2§e	 ��$gþ
��mno J	�gv"
�§e	mno �F	�I�+gvFIHI§e�
g�`	 ��$!mno �F@Ð2gvF"�ym�
/x��mno � 	�gv"�§e�fghi�m
no�ûñ�+��`�
2	�
2�/��+§

e�g�`	 ��$�/�PhgvF"�L��6Á
x��mno JR�§e�g�`	 ��$!�I�+g
v"�§e�Ph£��L�ÁÂ+�Í�mno��
!Phpa�S�mno!�I��»!�I��
�
���� fghi�mno�mno J��@A�
� xñ
�
�mno JR	ê�àÚ 	�&�MG!�ê

��-a!+�gv'gv"F#$I§e����

����ûFym�j��I��
�
���å^Ëé!ê�
�t?+mno JR	fghi�
mnoFI
2gv"	 ���{�§eò�á
���
���j�+ê�å^�§eòF	s9p�zÂ�+ê
�å×	ê�å^���F@�HI�L�L�ÁÂ+
� Í�mno!§eò�ËéF
����ê�å×
�ìâ
�ym+gv"F#�2mno JR	fgh
i��¤ ��$�å×!Íª{�§e�â×!�I�
ì�/x���
�®mno JR	£eF�å×]��+ê�àÚ
	�&�MG!�ê�h+�4�èx2²�I§eò�â
×HIL��!�I��
�

�� j���
�
� ZJKF#�2+_Pfghi�jkl¦���

mno�§���	��nEb$�o
�ym+§

���	��	�F�x�h�!�IL��6Áx

���

�
�uo�E�mno	+ê�å^Ëé+g

vËé�~�F#$IRn¤§ê�§eò���ä

�mnoFI
2 ���{�ò�á
��Mx2+�¦
o��§ê��³Fu��$I���`	+§��

�	�+æ+§e�|)Flm>!�IL��6Á

x���
�
���
ZJK�Û�IF���+Z�["\]^'W)

���+Ã�)X_£r'W«���Ö×�y��

LLF�����¸H��
�
C_P��
/�0W)��� ��Ã�)SØ�ð ��¥��+���
��

�
�
�

2#E-��������;?-9;�,<�7,�-,#8�#78�-,#8�9�;9��

� +*��+.�.�
!,�>,#8� >,#8�

21.�95.�� �6�O?�7�5�
/ 4I0�

��.-19?8�
/��0�

(7.?9�.,B�6
/�0�

�6�O?�7�5
/ 4I0�

��.-19?8��
/��0�

(7.?9�.,B�6
/�0�

�,6�#��?�,;#� � ����� ��%� ����� ����� ��
� �����
�� ����� ��
� ����� ����� ��
� �����
J� ����� ���� ����� ����� ���� �����
�� ����� ��
� ����� ����� ���� �����
� JR� ����� ���� ����� ����� ���� �����


